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Drohnen konnten im Forst immer mehr Aufgaben tbernehmen.
Vielversprechend ist unter anderem das Borkenkafer-Monitoring,
zu dem es neben Forschungsprojekten auch erste praktische Ansdtze gibt.
Der Monitoring-Anbieter Clear Timber Analytics hat sich zu diesem
Zweck mit dem John-Deere-Handler Hencon Forestry zusammen getan.
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enn die Wissenschaft nicht kom-

plett falsch liegt, dann ist der

Klimawandel gekommen, um zu
bleiben. Die letzten Jahre haben gezeigt, wie grof§
die Probleme fiir die Brotbaumart Fichte schon
heute sind. Sie wird in vielen Regionen Deutsch-
lands verschwinden oder doch erhebliche Flichen-
anteile verlieren. Waldbesitzer, die diesen Prozess
hinauszégern wollen, haben nur eine Wahl: sie
miissen ihre Fichtenwilder griindlich und regel-
miflig auf den Befall von Borkenkifern tiberprii-
fen. Besonders in groflen, schwer begehbaren und
uniibersichtlichen Wildern ist das eine enorm zeit-
raubende Arbeit.

Fertiges Produkt

Es iiberrascht daher nicht, dass die Forstleute
lingst versuchen, den Aufwand fiir das Aufspii-
ren von Kiferbdumen zu reduzieren. Als ein Mit-
tel bietet sich der Einsatz von Drohnen an, mit
deren Hilfe iiberhaupt viele Aufgaben effizienter
erledigt werden kénnten, so zumindest die Er-
wartungen. Das Spektrum reicht von der Schad-
flichen-Dokumentation und der Fritherkennung
von Waldbrinden bis hin zur Forstinventur oder
gar zur Saat und zum Materialtransport. Auch
fiir das Aufspiiren von Kiferbiumen werden sie
lingst eingesetzt. Die Firma Clear Timber Analy-
tics (CTA) aus den Niederlanden zum Beispiel baut
auf der Basis von Drohnenbefliegungen gerade ein
ganzes Paket an Dienstleistungen fiir Waldbesitzer
auf. Das Monitoring von Kiferbiumen bezeichnet
Geschiftsfithrer Alex van Gelder bereits als ferti-
ges Produke. Zusammen mit dem niederlindisch-

15




HOLZERNTE

=4

\/

Drei Annen Hohne

Clear Timber| | ="

Date of flight: 28-6-2021

ANALYTICS

Map 4 ® Harvest trees
Harvest Area ] Harvest area
Predictions
[ dead

infested

Grafik: Clear Timber Analytics

Clear Timber Analytics liefert eine Karte, in der tote und befallene Fichten markiert sind. Hier sind auch Erntefldchen eingezeichnet und die aufgearbeiteten Abschnitte

deutschen John-Deere-Hindler Hencon Forestry
hat er uns den Stand der Dinge Anfang Juli bei

Drei Annen Hohne im Harz erklirt.

Ablauf

Nimmt ein Waldbesitzer seine Dienstleistung in
Anspruch, beauftragt er zunichst einen profes-
sionellen Drohnenpiloten, der die gewiinschten
Waldflichen befliegt. Das ist fiir van Gelder ein
wichtiger Aspekt, weil solche Profis zum optima-
len Termin hochaufgeldste Qualititsfotos erstellen
und rasch liefern. Maximal zwei Tage dauert das
normalerweise. CTA fiigt anschlieflend die Ein-
zelfotos zu einem Gesamtbild zusammen, das wie-
derum automatisiert von einer lernfihigen Soft-
ware ausgewertet wird. Der angelegte Algorithmus
kann Baumarten unterscheiden und erkennt auch
tote Fichten, die er entsprechend markiert. Ent-
scheidend ist aber, dass die Software van Gelder
zufolge auch frithe Infektionsstadien identifiziert
— also Biume, die noch gesund ausschen, aber be-
reits befallen sind. Green Attacks nennt das der
Fachmann. Solche Fichten miissen rasch gefillt
und aus dem Wald gebracht werden, damit sich
der Kifer nicht weiter verbreiten kann. Im Wald
erkennt der Forster diese frithen Befallsstadien an
Einbohrléchern, am Harzfluss oder am Bohrmehl,
das sich an den Borkenschuppen ablagert. Der
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Die Karte von Clear Timber
Analytics kann auch auf den
Bordrechner des Harvesters
iibertragen werden. Angezeigt
wird es hier mit Timbermatic
Maps von John Deere

Lieuwe Vromm und sein Sohn
Stefan arbeiten im Harz
Kéaferholz auf; sie sitzen vor
ihrem Wohnmobil, in dem sie
die Woche iiber wohnen
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Auswertungssoftware stehen daftir in erster Linie
die Dichte und das Griin der Kronen und Nadeln
zur Verfiigung. Thre Farbe verindert sich, wenn die
Kiferlarven die Wasserzufuhr und den Transport
der Assimilate storen, die Vitalitit der Biume also
sinkt. Drohnen mit Multispektralkameras kén-
nen dadurch verursachte Farbdnderungen deutlich
auf dem Foto darstellen. Solche Kameras sind aber
teuer, sodass van Gelder seinen Service auf Grund-
lage herkémmlicher Kameras anbietet.

Rasche Auswertung

Innerhalb von 48 Stunden erhilt der Waldbesitzer
schliefllich eine Auswertung. Der Bericht enthilt

Karten, die neben den toten Biumen auch die mit
hoher Wahrscheinlichkeit frisch befallenen Biume

darstellen. Alle einzeln markiert. Dabei bleibt es
jedoch nicht. Auf Wunsch des Waldbesitzers er-
stelle CTA auch einen Ernteplan, der per Stick
oder E-Mail auf den Bordrechner des Harvester
iibertragen werden kann.

Hier kommt die Firma Hencon Forestry ins
Spiel, denn mit ihren Kunden testet van Gelder
eben diesen Prozess. Im Harz ist es das belgische
Forstunternehmen Bosexploitatie Vroom. Firmen-
chef Lieuwe Vroom setzt insgesamt vier Harves-
ter und fiinf Forwarder von John Deere ein. Alle
Maschinen sind mit Bordrechnern ausgestattet,
die auch das Kartenprogramm TimbermaticMaps
enthalten. Es zeigt nicht nur die markierten Ernte-
flichen an, sondern nach der Ernte auch die auf-
gearbeiteten Abschnitte und Flichen. CTA kann
dem Waldbesitzer auch dazu einen Bericht erstel-
len, der zur Dokumentation der Mafinahmen oder
zur exakten Schadflichenermittlung dient.

Pilotphase in Stolberg

Ein wichtiger Partner von Clear Timber Analytics
ist die Fiirstlich Stolberg-RofSlasche Verwalcung
Hohnsteiner Forst GbR im Siidharz. Revierleiter
Michael Hiibner hat den skizzierten Ablauf in
der Pilotphase mit einem 160 ha groflen Fichten-
bestand bereits mitgemacht und hat im Februar
das Kiferholz nach den Empfehlungen von CTA
aufgearbeitet. Er sagt, dass die Informationen des
niederlindischen Unternehmens zu frisch be-
fallenen Fichten erstaunlich gut mit der Realitit
tibereingestimmt haben. Vorausgegangen waren
seit Oktober 2020 mehrere Korrekturginge, bei
denen er die Ergebisse nach der Uberpriifung im
Wald an CTA zuriickgemeldet hat. So konnte das
Unternehmen seine Auswertungsmethode schritt-
weise verbessern. Fiir Alex van Gelder ist das
ein zentraler Pluspunkt seines Bildauswertungs-
Modells.

Hiibner steht einem 2500 ha groflen Revier
vor, in dem die Fichte einen Anteil von etwa 50 %
einnimmt. Er wiirde es begriifien, wenn Drohnen
ihn entlasten kénnten. Das gibe ihm die Zeit, sich

Alex van Gelder bietet mit der
Firma Clear Timber Analytics ein
Borkenkafer-Monitoring an

Revierleiter Michael Hiibner
verspricht sich vom Service der
Firma Clear Timber Analytics
eine groBe Zeitersparnis

stirker als bisher auf die Aufarbeitung frisch befal-
lener Biume konzentrieren und das Holz so rasch
aus dem Wald fahren, dass es sich noch zu einem
guten Preis verkaufen ldsst. Das relativiert fiir ihn
auch die Kosten, die CTA fiir seine Dienste be-
rechnet. Sie variieren je nach Flichengrofie und
Schwierigkeitsgrad. Bei 150 ha betragen sie 20
bis 22 €/ha, bei Flichen ab 500 ha sind es etwa

Hiibner ist allerdings klar, dass der Service
von Clear Timber Analytics bei ihm im Grunde
zwei Jahre zu spit gekommen ist. Die Population
des Buchdrucker war dieses Jahr so grof§ und der
Schwirmflug so massiv, dass er die Bestinde ohne-
hin flichig riumen musste.

Waldschutzexperten sind itiberdies skeptisch, ob
Drohnen frithe Stadien des Borkenkiferbefalls zu-
verldssig erkennen kénnen. Nadelverfarbungen ent-
stehen auch durch Spitfréste, Nihrstoffmangel und
andere Ursachen. In einer groferen Untersuchung
hat die FVA Baden-Wiirttemberg 2018 festgestellt,
dass Drohnen befallene Biume nicht erkannten
bzw. véllig gesunde Biaume als befallen deklarier-
ten. Mit der herkémmlichen Suche zu Fuff fanden
die Forscher die Kiferbiume zudem eher als die
Drohnen, die sie erst acht Wochen nach dem Befall
entdeckten. Das ist kurz vor dem Ausflug der Kifer,
den man ja gerade verhindern will. Man kann nicht
zuletzt davon ausgehen, dass sich der Stoffwechsel
der Fichten erst rund drei Wochen nach der Ei-
ablage so verindert, dass ihre Kronen zeichnen.
Selbst wenn verbesserte Drohnen Kiferbiume dann
sofort identifizierten, wiirde die Zeit von der Beflie-
gung und Auswertung der Luftbilder bis zur Ernte
und Holzabfuhr knapp.

Clear Timber Analytics ficht das allerdings
nicht an. Van Gelder ist angetreten, um das Gegen-
teil zu beweisen. Aus seiner Sicht sind die Vorher-
sagen durch den laufenden Riickkopplungsprozess

mit der Praxis schon sehr zuverlissig geworden.

Das Gegenteil beweisen

Oliver Gabriel
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